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约束板检测软包装袋膨胀热封强度的优势

摘要：软包装袋的密封性能主要通过包装袋的完整性和密封边的密封性能来体现，体现密封边密封性能的指标就是

热封强度。然而在实际应用中，如何检测能体现软包装袋密封性能的热封强度一直没有获得正确的认识，本文将对

膨胀热封强度与拉伸热封强度的区别以及约束板试验装置的检测优势进行详细介绍。
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软包装袋的密封性能主要通过包装袋的完整性和密封边的密封性能来体现，由于当前热封技术被广泛应用在软

包装袋的制作工艺中，因而体现密封边密封性能的指标就是热封强度。不同材料间的连接位置通常都是包装物整体

密封性的薄弱点，而检测软包装袋热封边的热封强度就是为了保证热封边所表现出的密封性能至少要与袋子的其他

位置一样。然而在实际应用中，如何检测能体现软包装袋密封性能的热封强度一直没有获得正确的认识，本文将对

膨胀热封强度与拉伸热封强度的区别以及约束板试验装置的检测优势进行详细介绍。

1. 材料的热封强度检测

材料的热封强度根据检测方法大致可分为拉伸热封强度和膨胀热封强度。通常我们使用拉力机测得的拉伸热封

强度是材料在受力方向一致、力值均匀的情况下（例如剥离）热封边抵抗分离的能力，特别适用于评价软包装袋的

开口性。可是在实际应用中，软包装袋热封边的破裂主要是由于受到来自袋内的压力而引起的，这种压力的方向和

大小不像拉力试验那样明确，而且热封边附近的材料由于承受了部分压力会出现形变。通过向包装袋内加压可以模

拟这种情况，所得到的膨胀热封强度更能代表软包装袋的实际热封强度，并且可以检测出整个包装中封口强度最差

的位置。然而，由于膨胀热封强度不能代表热封的平均强度，所以与拉伸热封强度之间没有什么关联。

2. 约束板测试的优势

膨胀热封强度与包装袋的尺寸、几何形状、以及使用材料有关，但是如果包装袋材料特别柔软（众所周知，一

些材料可被拉伸至原始长度的几倍以上，具有很高的拉伸强度和变形率）会随着压力的增加而出现明显的变形，进

而使得膨胀热封强度的测试变得困难。约束板试验装置的产生就是为了解决这一问题，使用约束板试验装置后，对

软包装袋材料的加压膨胀以及材料的伸展变形可以起到有效的抑制作用，能将压力直接转移到热封边上，而且极大

地提高了施加压力的均匀性。

约束板试验装置的使用可使软包装袋膨胀热封强度的检测更加准确合理，而且其测试环境也与实际应用环境更
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加相似。软包装袋大量用于食品、药片、化妆品、甚至日用化工和小电器元件的包装上，密封后袋内的气体会对内

容物形成一个保护气囊。这些软包装袋在进行产品运输、存放时往往是层层相摞放在一起，这样就使得包装袋的受

力情形有别于一般的自由膨胀，更接近于使用约束板试验装置的情况。使用约束板试验装置可以准确、定量地限制

包装袋的膨胀、变形，大大降低薄膜所受压力并将压力集中、均匀地分布到袋子四周的热封边上。而测试结果由于

更贴近于包装袋的实际运输、贮存状态因而更为包装生产商和最终包装使用者所关注。

3. LSSD-01R约束板试验装置

Labthink LSSD-01 泄露与密封强度测试仪所附带有 LSSD-01R 约束板试验装置，可适用于各种热封工艺形

成的软包装件在膨胀受抑制状态下各热封边的封口强度、热封质量、以及整袋涨破压力、密封泄漏性能的量化测定，

如各种食品、药品包装袋、复合外包装袋等等；同时约束板试验装置也可对软包装袋所使用材料的自身抗压强度、

耐破强度等指标进行评估分析；约束板限制高度严格按照标准要求设计，可自由更换，且操作方便简单；在约束板

试验装置的作用下，被测包装件所有热封边等部位测试载荷施加均匀且安全可靠；结合破裂试验、蠕变试验、蠕变

到破裂试验，使用约束板试验装置可以进行软包装袋的胀破压力、载荷压力下的泄漏量、蠕变测试等指标的测试。

图 1. LSSD-01R 约束板试验装置

约束板测试过程并不复杂，具体操作过程如下：

第一，按照所执行标准的要求选定检测方法，确定是否需要采用约束板测试装置。

第二，准备待测样品，同时应该结合试样的尺寸选择合适的约束板间距。

第三，准备好约束板试验装置，将待测样品放入测试装置中，注意对探针插入处的密封。
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第四，开启试验装置，根据检测对象以及相关标准选择试验模式并设置试验参数。正式开始试验，向软包装袋

内充气加压。

第五，程序自动给出试验结果。

当使用约束板试验装置进行检测时，需要特别注意约束板间距对试验结果带来的影响，约束板间距离越大，则

实际施加在热封边上的压力就越小，而用于维持材料变形的压力会越大。因此为了统一测试条件，要求至少保证有

60%以上的软包装袋扩展表面直接接触约束板，同时对于约束板间距的确定方法也有详细的规定。

4. 总结

软包装袋是当前小包装的主要形式，对热封边热封强度的检测直接关系到包装袋的密封性，是确保内容物安全

的前提。与拉伸热封强度相比，检测膨胀热封强度具有更强的实际意义，然而传统的自由膨胀测试方法由于软包装

袋的膨胀会降低测试结果的实用性，通过使用约束板试验装置可以最有效地降低施加在薄膜材料上的压力，使得压

力可以更加均匀、集中地施加在软包装袋的热封边上，测试结果由于更贴近软包装袋的实际运输、贮存状态因而具

有极高的实用性。


